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 ΣΪιβ: Γ΄ Λυεİέκυ    ΜΪγβηα: Χβηİέα                    
 

ǼπȚȝȑȜİȚα șİȝȐĲωȞ: Καλαζά Μαλέα 

ǼȟİĲαıĲȑα ȪȜȘ:  Χβηδεά Ιıκλλκπέα – ΙκθĲδεΪ υįαĲδεΪ įδαζτηαĲα – ΙκθĲδıησμ θİλκτ 
– Τπκζκΰδıησμ pH – ǻδİλİτθβıβ – ΡυγηδıĲδεΪ įδαζτηαĲα - Ολΰαθδεά Χβηİέα 
(γİπλέα įİıηκτ ıγΫθκυμ – Τίλδįδıησμ – ǹθĲδįλΪıİδμ πλκıγάεβμ)  
 

ΘǼȂǹ ǹ 

 

Γδα Ĳδμ πλκĲΪıİδμ ǹ1 Ϋπμ εαδ ǹ5 θα ΰλΪοİĲİ ıĲκ ĲİĲλΪįδσ ıαμ  Ĳκθ αλδγησ Ĳβμ 
πλσĲαıβμ εαδ, įέπζα, Ĳκ ΰλΪηηα πκυ αθĲδıĲκδξİέ ıĲβ ıπıĲά İπδζκΰά. 

 

ǹ1. Πκδκ απσ Ĳα İπσηİθα υįαĲδεΪ įδαζτηαĲα įİθ İέθαδ λυγηδıĲδεσ: 
α. ǻδΪζυηα NH3 0,1 M εαδ NH4Cl 0,1 M. 

ȕ. ǻδΪζυηα HF 1 M εαδ NaF 1 M. 

Ȗ. ǻδΪζυηα HBr 0,1 M εαδ NH4Br 0,1 M. 

į. ǻδΪζυηα CH3COOH 1 M εαδ CH3COOK 1 M.  
              ȂȠȞȐįİς 4 

ǹ2. ΢τηφπθα ηİ Ĳβ γİπλέα Brκnsted – Lowry:
 

α. ηδα ίΪıβ ηπκλİέ θα ηβθ Ϋξİδ ΟΗ-
 

ȕ. Ϋθα κιτ ηπκλİέ θα ηβθ Ϋξİδ Η 

Ȗ. Ϋθα κιτ παέλθİδ Η+ 

į. ηδα ίΪıβ įέθİδ ΟΗ-
 

           ȂȠȞȐįİς 4 

 

ǹ3.ǻέθİĲαδ β αθĲέįλαıβ ηİ ξβηδεά İιέıπıβ: C(s) + CO2(g) 2CO(g), ǻΗ > 0 

Η απσįκıβ παλαΰπΰάμ Ĳκυ CO αυιΪθİĲαδ ηİ: 
α. Σβθ πλκıγάεβ εαĲΪζζβζκυ εαĲαζτĲβ (V, T ıĲαγİλΪ) 
ȕ. Σβθ ατιβıβ Ĳκυ σΰεκυ Ĳκυ įκξİέκυ (Σ ıĲαγİλά) 
Ȗ. Σβθ πλκıγάεβ πİλέııİδαμ C(s) (V, T ıĲαγİλΪ) 
į. Σβ ηİέπıβ Ĳβμ γİληκελαıέαμ (V ıĲαγİλσμ) 

   ȂȠȞȐįİς 4   

ǹ4. ΢Ĳκ ησλδκ Ĳκυ BF3 κδ κηκδκπκζδεκέ įİıηκέ įβηδκυλΰκτθĲαδ ηİ İπδεΪζυοβ 
Ĳλκξδαευθ Ĳτπκυ: 
α. s - p 

ȕ. sp
2
 – p 

Ȗ. p - p 

į. sp - p 
              ȂȠȞȐįİς 4 

ǹ5. Να αθĲδıĲκδξέıİĲİ Ĳα υįαĲδεΪ įδαζτηαĲα Ĳβμ ıĲάζβμ ǹ ηİ Ĳδμ ĲδηΫμ pH Ĳβμ 
ıĲάζβμ Ǻ. Όζα Ĳα įδαζτηαĲα ίλέıεκθĲαδ ıİ γİληκελαıέα γ = 25 . 

ȈȉΗȁΗ ǹ     ȈȉΗȁΗ Ǻ 

1. 0,1 Μ ΝΗ3     α. 14 

2. 0,1 Μ ΝΗ3 εαδ 0,1 Μ NH4Cl   ȕ. 11 

3. 0,1 Μ ΝΗ3 εαδ 1 Μ ΝaOH   Ȗ.  9 

4. 1 Μ ΝΗ3     į. 11,5 

                                                                                                               ȂȠȞȐįİς 4 
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ǹ6. Να αθαφΫλİĲİ:  
       α. Ĳλİδμ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳπθ υίλδįδευθ Ĳλκξδαευθ εαδ Ĳπθ αĲκηδευθ Ĳλκξδαευθ 

απσ Ĳα κπκέα πλκΫευοαθ. (ηκθΪįİμ 3)  
       ȕ. įτκ įδαφκλΫμ ηİĲαιτ Ĳβμ ıĲαγİλΪμ δκθĲδıηκτ εαδ Ĳκυ ίαγηκτ δκθĲδıηκτ İθσμ 

αıγİθκτμ κιΫκμ. (ηκθΪįİμ 2)  
ȂȠȞȐįİς 5 

 

ΘǼȂǹ Ǻ 

 

Ǻ1. Να ξαλαεĲβλέıİĲİ Ĳδμ πλκĲΪıİδμ πκυ αεκζκυγκτθ, ΰλΪφκθĲαμ ıĲκ ĲİĲλΪįδσ ıαμ 
įέπζα ıĲκ ΰλΪηηα πκυ αθĲδıĲκδξİέ ıİ εΪγİ πλσĲαıβ, Ĳβ ζΫιβ ȈωıĲȩ, αθ β 
πλσĲαıβ İέθαδ ıπıĲά, ά ȁȐșȠς, αθ β πλσĲαıβ İέθαδ ζαθγαıηΫθβ. 

  

α. ΌĲαθ πλκıĲİγİέ 1 mol CH3COOH εαδ 1 mol NaOH ıİ θİλσ, ĲσĲİ πλκετπĲİδ 
įδΪζυηα ηİ pH = 7 ıĲκυμ 25o

C. 

ȕ. Η πλκıγάεβ υįαĲδεκτ įδαζτηαĲκμ δıξυλάμ ίΪıβμ ıİ υįαĲδεσ įδΪζυηα NaF 
πλκεαζİέ ıİ εΪγİ πİλέπĲπıβ ατιβıβ Ĳκυ pΗ.  

Ȗ. ΢İ įκξİέκ πκυ Ϋξİδ απκεαĲαıĲαγİέ β δıκλλκπέα: 2ǹ(g) 2B(g) + Γ (g), σĲαθ 
αυιΪθİĲαδ β γİληκελαıέα παλαĲβλυ σĲδ β πκıσĲβĲα Ĳκυ ǹ ηİδυθİĲαδ, Ϊλα β 
αθĲέįλαıβ πλκμ Ĳα įİιδΪ (įδΪıπαıβ Ĳκυ ǹ) İέθαδ İθįσγİληβ. 

į. ΢Ĳβθ εαĲΪıĲαıβ δıκλλκπέαμ εΪγİ αηφέįλκηβμ αθĲέįλαıβμ κδ πκıσĲβĲİμ σζπθ 
Ĳπθ κυıδυθ İέθαδ έıİμ. 

İ. Έθα κυįΫĲİλκ υįαĲδεσ įδΪζυηα Ϋξİδ pH = 6,5 ıİ κλδıηΫθβ γİληκελαıέα. ǹυĲσ 
İέθαδ įυθαĲσθ σĲαθ β γİληκελαıέα Ĳκυ įδαζτηαĲκμ İέθαδ ηİΰαζτĲİλβ απσ 25  . 

ıĲ. Σα υίλδįδεΪ ĲλκξδαεΪ ıυηηİĲΫξκυθ ıĲκθ ıξβηαĲδıησ ı εαδ π įİıηυθ. 
ȗ. ΤįαĲδεσ įδΪζυηα πκυ πİλδΫξİδ CH3CΟΟH ıυΰεΫθĲλπıβμ 0,1 M, CH3CΟΟΝa 

ıυΰεΫθĲλπıβμ 0,1 M εαδ NaCℓ ıυΰεΫθĲλπıβμ 0,1 M İέθαδ λυγηδıĲδεσ 
įδΪζυηα. 

Ș. Σκ HS–
  ıİ υįαĲδεσ įδΪζυηα İέθαδ αηφδπλπĲδεά κυıέα. 

ș. Όζα Ĳα αζεέθδα ηİ πλκıγάεβ H2O ıξβηαĲέακυθ εİĲσθİμ. 
Ț. ΚαĲΪ Ĳβθ πλκıγάεβ H2O ıĲκ πλκπΫθδκ ıξβηαĲέαİĲαδ δıκηκλδαεσ ηέΰηα įτκ 

αζεκκζυθ. 

 

 

ȂȠȞȐįİς 10 

 

Ǻ2. Η ıĲαγİλΪ ηδαμ κηκΰİθκτμ δıκλλκπέαμ İέθαδ: 
2

2 2
c 4

2

[Cl ][H O]

[HCl] [O ]
  ıĲκυμ 400 . 

 

α. Να ΰλΪοİĲİ Ĳβ ξβηδεά İιέıπıβ Ĳβμ δıκλλκπέαμ πκυ αθĲδıĲκδξİέ β 
παλαπΪθπ ıĲαγİλΪ Kc. 

ȕ. Nα İιβΰάıİĲİ ππμ ηİĲαίΪζζİĲαδ β πκıσĲβĲα Ĳκυ Cl2 σĲαθ: 
i. ǻδπζαıδαıĲİέ κ σΰεκμ Ĳκυ įκξİέκυ ıİ ıĲαγİλά γİληκελαıέα 

ii. ΠλκıγΫıκυηİ αφυįαĲδεσ ηΫıκ (π.ξ. P4O10) 

 

                                                                                                               ȂȠȞȐįİς 3+6=9 
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Ǻ3. ǻέθİĲαδ β κλΰαθδεά Ϋθπıβ                                                   Ĳβμ κπκέαμ Ĳα ΪĲκηα  
 

Ϊθγλαεα αλδγηκτθĲαδ απσ 1 Ϋπμ 4, σππμ φαέθİĲαδ παλαπΪθπ. 
 

α. Πσıκδ įİıηκέ ı (ıέΰηα) εαδ πσıκδ įİıηκέ π (πδ) υπΪλξκυθ ıĲβθ Ϋθπıβ;   

ȂȠȞȐįİς 2 

ȕ. ΜİĲαιτ πκδπθ αĲσηπθ ıξβηαĲέακθĲαδ κδ π įİıηκέ; 
ȂȠȞȐįİς 2 

Ȗ. Να αθαφΫλİĲİ Ĳδ İέįκμ υίλδįδεΪ ĲλκξδαεΪ Ϋξİδ εΪγİ ΪĲκηκ Ϊθγλαεα Ĳβμ 
Ϋθπıβμ. 

          ȂȠȞȐįİς 2 

 

ȂȠȞȐįİς 6 

 

ΘǼȂǹ Γ 

 

Γ1. Να ΰλαφκτθ κδ ξβηδεΫμ İιδıυıİδμ Ĳπθ αθĲδįλΪıİπθ πλκıγάεβμ ηİ Ĳδμ κπκέİμ 
ηπκλκτθ θα παλαıεİυαıĲκτθ απσ Ĳκ αεİĲυζΫθδκ κδ İπσηİθİμ İθυıİδμ: 
α. αδγΫθδκ 

ȕ. 1,1-įδξζπλκαδγΪθδκ 

Ȗ. 1,2- įδίλπηκαδγΪθδκ 

į. αδγαθΪζβ 

İ. 1,1,2- ĲλδξζπλκαδγΪθδκ 

ıĲ. πλκπİθκθδĲλέζδκ 

ȗ. ξζπλκαδγΪθδκ 

                    ȂȠȞȐįİς 14 

 

Γ2. α. ǹζεέθδκ (ǹ) ηİ Ĳβθ πλκıγάεβ Η2Ο παλκυıέα Η2SO4, Hg εαδ HgSO4 įέθİδ Ĳβθ 
απζκτıĲİλβ εİĲσθβ. Πκδκμ İέθαδ κ ıυθĲαεĲδεσμ Ĳτπκμ Ĳκυ αζεδθέκυ (ǹ); 

           ȂȠȞȐįİς 4 

ȕ. 10 g Ĳκυ αζεδθέκυ (ǹ) υφέıĲαθĲαδ εαĲİλΰαıέα ηİ 5,6 L αΫλδκυ Η2 (STP). Σκ 
κλΰαθδεσ πλκρσθ Ĳβμ αθĲέįλαıβμ įδαίδίΪαİĲαδ ıİ 1 L įδαζτηαĲκμ Br2 ıİ CCl4 ηİ 
πİλδİεĲδεσĲβĲα 4,8%w/v. Να İιİĲΪıİĲİ αθ γα απκξλπηαĲδıĲİέ Ĳκ įδΪζυηα Ĳκυ 
Br2. 

ǻέθİĲαδ ArC = 12, ArH = 1, ArBr = 80.  

   ȂȠȞȐįİς 4 

 

Γ3. Να įδαĲυππγİέ κ ıξİĲδεσμ ηİ Ĳδμ αθĲδįλΪıİδμ πλκıγάεβμ εαθσθαμ. 
           ȂȠȞȐįİς 3 
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ΘǼȂǹ ǻ 
 

ǻ1. ΢İ įκξİέκ ıĲαγİλκτ σΰεκυ V (įκξİέκ 1), πκυ πİλδΫξİδ 0,5 mol Η2, ηİĲαφΫλκθĲαδ 
0,5 mol απσ Ĳκ Ι2. Σκ įκξİέκ γİληαέθİĲαδ ıİ γİληκελαıέα γ, κπσĲİ Ĳκ δυįδκ 
İιαξθυθİĲαδ (ηİĲαĲλΫπİĲαδ ıİ αΫλδα φΪıβ) εαδ απκεαγέıĲαĲαδ β παλαεΪĲπ ξβηδεά 
δıκλλκπέα ηİ Κc=64. 
H2 (g) +  I2 (g)   2HI(g) 

Να υπκζκΰδıĲκτθ κδ πκıσĲβĲİμ Ĳπθ ıυıĲαĲδευθ Ĳκυ αİλέκυ ηέΰηαĲκμ ıĲβ ξβηδεά 

δıκλλκπέα. 
                                                                                                                        ȂȠȞȐįİς 6 

 

ǻ2. ǹπσ Ĳκ παλαπΪθπ įκξİέκ πκıσĲβĲα ΗΙ 0,5 mol ηİĲαφΫλİĲαδ, ηİ εαĲΪζζβζκ 
Ĳλσπκ, ıİ θΫκ įκξİέκ ıĲαγİλκτ σΰεκυ (įκξİέκ 2), πκυ πİλδΫξİδ δıκηκλδαεά πκıσĲβĲα 

αΫλδαμ ΝΗ3, κπσĲİ απκεαγέıĲαĲαδ ıİ κλδıηΫθβ γİληκελαıέα β ξβηδεά δıκλλκπέα: 
HI(g) + NH3 (g) NH4 I(s)  

α. Πυμ ηİĲαίΪζζİĲαδ β γΫıβ Ĳβμ ξβηδεάμ δıκλλκπέαμ, αθ αφαδλİγİέ ηδελά πκıσĲβĲα 
ıĲİλİκτ ΝΗ4Ι; Θİπλκτηİ σĲδ κ σΰεκμ πκυ εαĲαζαηίΪθİδ Ĳκ αΫλδκ ηέΰηα ıĲκ įκξİέκ 
εαδ β γİληκελαıέα įİθ ηİĲαίΪζζκθĲαδ ηİ Ĳβθ απκηΪελυθıβ Ĳκυ ıĲİλİκτ ΝΗ4Ι.     
(ηκθΪįİμ 2). 

ȕ. Να αδĲδκζκΰάıİĲİ Ĳβθ απΪθĲβıά ıαμ (ηκθΪįİμ 4). 

                                                                                                                        ȂȠȞȐįİς 6 

 

ǻ3. Πσıβ πκıσĲβĲα αİλέκυ ΗΙ απσ Ĳκ įκξİέκ 1 πλΫπİδ θα įδαζυγİέ πζάλπμ ıİ 100 mL 

įδαζτηαĲκμ ΝΗ3 ıυΰεΫθĲλπıβμ 0,1 Μ εαδ pH=11 (Τ3), υıĲİ θα ηİĲαίζβγİέ Ĳκ pH 

Ĳκυ εαĲΪ įτκ ηκθΪįİμ; ΚαĲΪ Ĳβθ πλκıγάεβ Ĳκυ ΗΙ įİθ ηİĲαίΪζζİĲαδ κ σΰεκμ Ĳκυ 

įδαζτηαĲκμ. 
                                                                                                                        ȂȠȞȐįİς 7 

ǻ4. 0,01 mol απσ Ĳκ ıĲİλİσ ΝΗ4Ι, πκυ αφαδλΫγβεİ απσ Ĳκ įκξİέκ 2, įδαζτİĲαδ ıİ 
Η2Ο κπσĲİ ıξβηαĲέαİĲαδ įδΪζυηα Τ4 σΰεκυ 100 mL. 
α. Να υπκζκΰέıİĲİ Ĳκ pH Ĳκυ įδαζτηαĲκμ πκυ πλκετπĲİδ (ηκθΪįİμ 3). 
ȕ. Πσıα mol ıĲİλİκτ NaOH πλΫπİδ θα πλκıĲİγκτθ ıĲκ įδΪζυηα Τ4 υıĲİ θα 

πλκετοİδ įδΪζυηα Τ5 ηİ pH=9 (ηκθΪįİμ 3); 
                                                                                                                        ȂȠȞȐįİς 6 

 

ǻέθİĲαδ σĲδ: Όζα Ĳα įδαζτηαĲα ίλέıεκθĲαδ ıİ γİληκελαıέα γ=25κ
C, Kw=10

-14
 

Ar(H)=1, Ar(O)=16  

Σα įİįκηΫθα Ĳκυ πλκίζάηαĲκμ İπδĲλΫπκυθ Ĳδμ ΰθπıĲΫμ πλκıİΰΰέıİδμ. 
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